PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE GUARAPARI/ES
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUAE ESGOTAMENTO SANITARIO

Quadro 6 - Situagdo do licenciamento ambiental dos SES.

Aeroporto Processo n? 22215999 - LO 101/2013

Centro Processo n? 33265364 — LO 59/2015

Processo 24462403 em nome da Prefeitura - LAR ne
79/2014
Processo n® 44690436 - Requerida LARS em Julho/2014
— Desativacdo
Processo n® 28372395 - LAR n? 179/08 emitida em nome
Meaipe Velha da Prefeitura. Requerimento de LARS em lulho/2014 —
Desativacdo

Perocdo e Santa Ménica

Jabarai

Meaipe Nova Processo 54261465 - LI 173/2014

Fonte: CESAN

Disponibilidade Hidrica dos Mananciais

Para a utilizagdo de recursos hidricos para a captacao de dgua, visando tratamento e
abastecimento humano e industrial, a concessiondria deve solicitar ao Instituto Estadual
de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA), 6rgao gestor das aguas do dominio do
Estado do Espirito Santo, a outorga do direito de uso de recursos hidricos, cujos critérios
estdo estabelecidos pelas InstrucBes Normativas da Secretaria de Estado de Meio

Ambiente e Recursos Hidricos SEAMA e IEMA.

No que tange a Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos, desde a publicacdo da
Resolu¢cdo Normativa N2005/2005, a CESAN vém regularizando suas captacdes de agua,

visando atender a Lei Federal n® 9.433/1997.

A outorga de direito de uso de recursos hidricos € um dos instrumentos da Politica

Nacional e Estadual de Recursos Hidricos e tem como objetivo assegurar o controle
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quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso 3

agua.

Outorga de direito de uso de recursos hidricos é o ato administrativo mediante o qual o
poder publico outorgante (Unido, Estado ou Distrito Federal) faculta ao outorgado
(requerente) o direito de uso de recurso hidrico, por prazo determinado, nos termos e

nas condi¢des expressas no respectivo ato administrativo.

A avaliagdo dos pedidos de outorga de captagdo requer a analise quanto a
disponibilidade hidrica, que por sua vez deve conter a avaliacio dos limites outorgaveis
estabelecidos pela legislagdo de recursos hidricos vigente no Espirito Santo e a demanda
de agua existente na bacia. O IEMA adota como vazdo de referéncia a vazio com

permanéncia de 90% (Q90).

Para se estimar a quantidade de agua superficial das bacias e respeitar os critérios de
outorga foi realizado pela CESAN, por meio do Projeto Aguas Limpas, estudo
denominado Regionalizacio de Vazdes no ES que possibilitou estimar as vazées de
referéncia. Nos calculos foram consideradas as areas de drenagem em cada sec¢do de

captagao de dgua.

O diagnéstico realizado pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), utilizando projecdes
populacionais e as demandas de cada municipio associadas aos diversos sistemas
produtores, mostrou que as disponibilidades hidricas superficiais sdo suficientes para o

abastecimento publico do municipio de Guarapari.

Os mananciais atualmente explorados para o sistema de abastecimento de agua de

Guarapari atendem a demanda futura, porém, o sistema produtor requer ampliacées.

Para garantir o direito de uso dos manaciais que abastecem a populacdo do municipio
de Guarapari a CESAN ja providenciou a certificagdo destes quanto a outorga de
captacdo, conforme pode ser observado no Quadro 7, estando em conformidade com as

exigéncias contidas na Legislacdo Federal e Estadual de Recursos Hidricos.
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Quadro 7 - Situagdo do manancial em relagio a outorga de captacdo (Interbacia do Benevente).

FRRELL ks, o N

Vazdo outorgada
(/)
44,8
(Negociando 110,3)

Longitude  Latitude SITUACAO N° DATA

338.125 7.720.125  CERTIFICADO  777/09 21/10/09

324927 7.711.774  CERTIFICADO  775/09 21/10/09 924

117

339.430 7.716.400  CERTIFICADO  776/09 21/10/09 (Negociando 257,5)

344.727 7719569 Defesapela : : :
Cesan

Fonte: CESAN

A outorga para fins de dilui¢do de efluentes serd emitida em termos da vazio de diluicéo,
no caso de lancamento em cursos de agua, e em termos de percentual de
comprometimento da carga maxima admissivel para determinado poluente, no caso de
langamento em lagos e reservatérios, que poderdo ser modificados ao longo do prazo
de vigéncia da outorga, em funcao dos critérios especificos definidos no correspondente
Plano de Recursos Hidricos de Bacia Hidrografica ou, na inexisténcia deste, pelo 6rgdo

competente.

Para garantir o direito de uso dos mananciais que abastecem a populagdo do municipio
de Irupi a CESAN ja providenciou a certificacio destes quanto a outorga de diluigdo,
conforme pode ser observado no Quadro 8, estando em conformidade com as exigéncias

contidas na Legislacdo Federal e Estadual de Recursos Hidricos.
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Quadro 8 - Situagdo do corpo receptor em relacdo a outorga de diluigio (Interbacia do Benevente).

Longitude

343.851

342.260

345.160

339.330
Fonte: CESAN

Latitude

7.713.869

7.713.900

7.718.669

7.706.734

SITUACAO

ESTUARIO
ESTUARIO
ESTUARIO

CERTIFICADO

Ne

Portaria 028 de
14/01/2014

b

Vazdo de DBO
langamento efluente
(I/s) (mg/1)
80 20
172.7 15
4,1 96
129,6 43
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9. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

O Sistema de Abastecimento de Agua de Guarapari — Sede é operado pela CESAN -

Companhia Espirito Santense de Saneamento desde 1977.

Com uma produgdo média de 360 /s fora do verdo e uma média de 480 I/s no vero,
podendo chegar a 700 I/s em periodos criticos, como Reveillon e Carnaval. O Sistema
possui uma cobertura de abastecimento de 99%, correspondente a 104.973 habitantes
(populagdo residente). Existem 56.848 economias, com 27.314 ligacbes 99%
micromedidas e uma perda média de aproximadamente 40% no sistema.

A seguir, sdo descritos os sistemas de produgdo de dgua tratada que abastecem o
municipio de Guarapari, conforme Sistema Integrado de Captacdo e Aducdo de Agua
Bruta, Tratamento e Aducdo de Agua Tratada para os Centros de Reservacdo e/ou

Consumo para as Comunidades Litordneas dos Municipios de Guarapari.

9.1. SISTEMA GUARAPARI

Este sistema abastece a localidade de Guarapari, tendo as caracteristicas basicas das
unidades existentes apresentadas a seguir.

Mananciais

Os mananciais utilizados pelo Sistema Guarapari s3o: o Rio Jaboti, Rio Conceicdo ou
Cachoeirinha (afluente do Rio Jaboti) e Rio Benevente. A bacia do Rio Conceicdo ou
Cachoeirinha possui area de drenagem de 22 km?, a bacia do Rio Jaboti de 63 km? e a do
Rio Benevente de 815 km?.

Conforme estudos existentes na CESAN, o aporte minimo da bacia do Rio Jaboti, da qual
o Rio Conceicdo ou Cachoeirinha é afluente, ¢ de 240 |/s (Projeto Bésico para Aumento
do Recalque de Agua Bruta do Rio Jaboti em Guarapari, elaborado por PADRAO
Topografia & Projetos Ltda., em marco de 2002), sendo que a bacia do Rio Conceicao
contribui com 60 |/s. De acordo com os estudos hidrolégicos, elaborado por SIGMA
Engenharia e Projetos Ltda em 1989, a vazdo minima do Rio Benevente na localidade de

Jabaquara, para periodo de retorno de 20 (vinte) anos é de 5,7 m?/s.
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** Rio Concei¢do ou Cachoeirinha
A captacao de agua no Rio Conceicdo ou Cachoeirinha é feita a 7,3km da estacao de
tratamento de dgua, sendo constituida de barragem de nivel com 10,0m de extensio e
altura de 1,5m e de caixa de tomada de dgua com gradeamento.

“* Rio Jaboti
O ponto de captagdo das dguas do Rio Jaboti situa-se cerca de 3,0 km de sua foz, no
oceano Atlantico e aproximadamente 4,0 km da estacio de tratamento de agua, a
jusante da confluéncia dos rios Conceigao e Jaboti. Esta unidade é composta de
barragem de regularizacdo de nivel, canal de tomada de agua e caixas de areia. A
barragem de regularizacdo de nivel é necessaria de forma a garantir o nivel minimo na
tomada de dgua e impedir a penetracio da cunha salina. O canal de entrada para as
caixas de areia € provido de gradeamento.

** Rio Benevente
A captagao no Rio Benevente situa-se na localidade de Jabaquara, sendo constituida por

uma estacao elevatdria com bombas de eixo vertical.

Aducdo de Agua Bruta

53

*%* Rio Conceigdo ou Cachoeirinha

A aducdo de dgua bruta é feita diretamente para a estacdo de tratamento de agua de
Guarapari por gravidade, através de uma tubulacdo de ferro fundido de 400mm de
diametro e 7,3 km de extensdo. Para aumento de capacidade de vazio da adutora foi

implantado um booster com as seguintes caracteristicas:
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Quadro 9 - Caracteristicas do Booster (Cachoeirinha) para adugdo da 4gua bruta captada no Rio

Conceigao

£ Lie s
UL %lﬁ‘

“* Rio Jaboti
A adugdo de dgua bruta é feita diretamente para a estagao de tratamento de dgua de
Guarapari por recalque, através de 02 (duas) tubulagbes de ferro fundido de 400 e 500
mm de didmetro respectivamente e 3,8 km de extensdo. A Estacdo Elevatdria de Agua
Bruta do Rio Jaboti possui capacidade para recalcar a vazio de 500 I/s, em operagdo,
sem reserva, apresentando as seguintes caracteristicas:

Quadro 10 - Caracteristicas da Estag&o Elevatéria de Agua Bruta do Rio Jaboti
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% Rio Benevente
A adugao de dgua bruta do Rio Bevente é feita por recalque, diretamente para a caixa
de areia da captagao do Rio Jaboti (reversido de bacia). A tubulacdo é em ferro fundido
com didmetro de 500 mm, tendo extensio total de 18 km, sendo 0,2 km o primeiro
trecho e de 17,8 km o segundo trecho. O primeiro trecho vai da estacdo elevatoria de
captacdo até o desarenador da estagdo elevatdria de dgua bruta - EEAB Padre José de
Guarapari. O segundo trecho segue da EEAB Padre José de Guarapari até a captagdo no
Rio Jaboti, existindo na estaca 427 + 8,0 m o booster Rio Grande. Em 2015 foi concluida
a obra de duplicacdo da adutora DN 500 desde a Elevatéria de Agua Bruta de Jabaquara
até a altura do posto da Policia Rodoviaria Federal, na comunidade de Reta Grande,

municipio de Guarapari. As caracteristicas das unidades de bombeamento s3o:

Quadro 11 - Caracteristicas da Estacio Elevatdria de Captagdo
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Quadro 13 - Caracteristicas do Booster Rio Grande (Antigo Nossa Senhora da Conceic3o)

Estacdo de Tratamento de Agua de Guarapari

A ETA Guarapari, cujo inicio de operagdo ocorreu em janeiro de 1977, com capacidade
nominal de 170 I/s foi ampliada para 270 I/s, na década de 1990, com a instalacdo de
quatro unidades de filtragdo direta. No ano de 2005 a ETA foi novamente ampliada,
tendo sua vazdo nominal elevada para 440 |/s. Trata a agua bruta proveniente dos
mananciais de Rio Jaboti, Rio Concei¢do e complementado pelo Rio Benevente, em
momentos de baixa disponibilidade hidrica dos mananciais noralmente utilizados

(Conceigao e Jabuti).

Pagina 60 de 151



&

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE GUARAPARI/ES
}E SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARI|

¥

A unidade principal de tratamento é uma ETA completa, composta das seguintes
unidades:
v' Floculagdo: constituida de 4 (quatro) floculadores hidraulicos de chicanas com
fluxo vertical.
v' Decantagdo: constituida de 4 (quatro) decantadores de placas, com fluxo laminar
ascendente.
v’ Filtragdo: constituida de 8 (oito) filtros de gravidade, fluxo descendente, com
leito misto ( areia e antracito), auto-lavaveis.
No tratamento quimico sdo utilizados: Policloreto de Aluminio (PAC), cal hidratada e
polieletrdlito para floculagdo, Cloro gasoso e acido fluorssilicico para tratamento final.
Toda dgua produzida na ETA Guarapari é direcionada para um reservatério com
capacidade para 5.200m’ de 4gua, situado ao lado da ETA, cuja construgdo foi concluida
em dezembro/2016.
Abastece por gravidade os centros de reservacdo e a Praia do Morro, Meaipe possuindo

as seguintes caracteristicas:

Quadro 14 - Dados Adutoras de Agua Tratada Existentes — Sistema Guarapari.

Material
Ferro Fundido
Ferro Fundido
Ferro Fundido
Ferro Fundido

Ferro Fundido

Reservacdo

O volume de reservagio existente no Sistema de Guarapari é de 6.335 m?, distribuidos

conforme mostrado a seguir:
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Quadro 15 - Dados dos Reservatérios Existentes — Sistema Guarapari.

Tipo
Apoiado

Elevado

Apoiado
Apoiado
Elevado
Apoiado
Elevado

Semi-enterrado

Elevado

Apoiado
Apoiado

Apoiado

Rede de Distribuicio

As informacdes sobre a rede de distribuicdo existente foram fornecidas pela CESAN. Os
maiores problemas sdo destacados no verao, onde a concentracdo de moradores e
visitantes é elevada, chegando a um aumento de até 126% da populacdo residente.

A extensdo total de rede agua é 487.204,2 m. Os didmetros da rede e adutoras
existentes variam de 50 a 500 mm, sendo que a maioria do didmetro existente é de 50
mm.

Toda a rede existente na area de projeto foram desenhadas em AutoCAD, de acordo
com o cadastro da rede fornecida pela CESAN em papel sulfite e complementadas por
informacgdes dos técnicos responsaveis pela operacdo do sistema. A dgua produzida
apos o filtro, segue para o tanque de contato, de onde é direcionada ao reservatério
existente na area da ETA. Deste é distribuida para as adutoras: adutora DN500 mm, em
ferro fundido, para abastecimento de parte da Praia do Morro e reservatério de

Mugquicaba, Reservaddrio de Perocdo; adutora DN500 mm, em ferro fundido, para
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abastecimento dos reservatérios Centro, Virtudes, Ipiranga e Meaipe; e adutora DN300

mm, em ferro fundido, que bifurca em duas adutoras DN200 mm, em ferro fundido, uma
para atendimento do bairro Adalberto Simdo Nader e outra para atendimento ao bairro
Nossa Senhora da Conceigado e adjacéncias.

Todas as informagdes sobre as Estagbes Elevatérias e Boosters de Agua Tratada
existentes na regido em estudo foram fornecidas pela CESAN. Os boosters e EEAT
existentes no sistema de distribui¢do estdo detalhados nos Quadro 16 e Quadro 17 a

seguir, conforme dados da CESAN.

Quadro 16 - Dados de vazdo e pressdo dos Boosters/EEAT existentes na drea estudada.

Recalque para o reservatério elevado que atende ao Acampam.

¢ e Adventista
R Recalque para atendimento a parte alta do bairro Adalberto Simao
e 10 27
: Nader
25 80 Recalque para abastecimento do reservatério de Perocdo
n.d. n.d. Atende ao setor Meaipe, na Rodovia ES 060
n.d. n.d. Atende ao setor Nova Guarapari, localizado na Rua M Trés “C”
n.d. n.d. Atende ao Loteamento Soteco, na Rua Linhares

(*) n.d.: Dados ndo disponiveis.

Quadro 17 - Dados de poténcia das EEAT em operagdo.

Recalque para o reservatério elevado que
7,5
atende a parte alta do bairro Muquigaba
O bairro Aldeia da Praia possui um Booster, um reservatério elevado e rede de

distribuicdo, mas é de responsabilidade do Condominio. A responsabilidade da CESAN ¢é

chegar com a rede de distribuicio de dgua até a guarita do Condominio.
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9.2. GERENCIAMENTO DOS IMPACTOS SOCIAIS E AMBIENTAIS

Buscando a cada ano aprimorar a forma de tratar 0s impactos sociais e ambientais que
surgem no processo prestacdo de servicos pliblicos de abastecimento de agua, por meio
dos processos de producio e distribuicdo de agua tratada, O Quadro 18 mostra como a

Companhia vem gerenciando os principais impactos.

Quadro 18 — Gerenciamento dos Impactos Sociais e Ambientais

Na regido da Grande Vitéria o lodo gerado na ETA Duas Bocas, devido suas
caracteristicas, esta sendo encaminhado para a ETE Nova Rosa da Penha e o lodo
gerado na ETA Cacaroca estid sendo enviado para Aterro Sanitirio licenciado
ambientalmente. O lodo gerado na ETA Carapina € enviado para lagoa de lodo e
sempre gue necessaria parte deste lodo é removido e encaminhado para aterro.

Visando conhecer para melhor gerenciar, em 2010 foi iniciado um Projeto Piloto que

| visa estudar as caracteristicas dos lodos gerados em algumas Estacdes de
Tratamento de Agua (ETA) da Regido da Grande Vitoria, bem como seus possiveis
impactos quando do seu lancamento nos corpos d'dgua. Os resultados irdo subsidiar
a CESAN na tomada de decisdo quanto ao gerenciamento dos mesmos.

A falta d’agua decorrente da paralisacio programada do sistema € comunicada com
antecedéncia a populagio, através dos meios de comunicacdo de massa, contatos
com liderangas comunitdrias e sonorizacio volante.

Nos casos de falta d’agua localizados, sio mantidos didlogos constantes com as
liderancas e moradores para a realizacdo de diagndsticos situacionais e avaliacio
técnica para adogdo de procedimentos necessarios 3 correcdo do problema. Além
disso, o atendimento, a populacio afetada é realizado através de medidas
emergenciais, como abastecimento com carros-pipa e manocbras operacionais.

Tendo como premissa a legislacdo vigente e procedimentos do Instituto Estadual de
Meio Ambiente, desde a fase de projeto, orientacdes sdo fornecidas aos
responsaveis pela execugiio das obras quanto a correta destinacdo dos residuos
gerados no processo da construcdo civil. Quando ocarre a disposicdo dos residuos
de forma inadequada é solicitada pela sua remogdo e correta destinagdo.

Foi desenvolvido Plano de Comunicagdo Social que permite o relacionamento
continuo entre as comunidades e as empresas envolvidas nas obras de intervencao.
A acdo prioritaria é esclarecer a populagdo sobre as atividades a serem implantadas
pelo empreendimento e contribuir para eliminar e/ou amenizar as possiveis
insatisfagbes geradas, propiciando um convivio e relagdo harmoniosa entre os
envolvidos.
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Através de parcerias com instituicdes publicas, escolas, organizacGes comunitarias
e ambientais sdo estabelecidos canais diretos com a populagdo para divulgagdo das
melhorias decorrentes da implantacio de SAA ou SES. S3o realizadas palestras,
exposicbes, feiras educativas, semanas culturais, eventos culturais nas
comunidades, semindrios, encontros de liderangas comunitarias, reunides
informativas com moradores, capacitacdo de agentes comunitarios de satide e de
meio ambiente, capacitagdo de professores, cinema na comunidade, visitas técnicas
as obras, visitas monitoradas as Esta¢des de Tratamento de Agua e de Esgoto,
abordagens domiciliares e divulgagdo do Call Center para registro de reclamagdes.

Na fase de projeto, em fungdo de situacdes especificas algumas Estaces Elevatdrias
sdo concebidas de forma que a emissdo de atenda no minimo as exigéncias contidas
na legislagdo. Além disso, visando minimizar o impacto visual algumas sdo
concebidas de tal forma que sua estrutura arquiteténica se integre a paisagem local.

As ocorréncias sdo acompanhadas por uma equipe de assistentes sociais que,
assessoradas pela drea técnica, definem os procedimentos a serem adotados para
o atendimento ao reclamante, podendo envolver remanejamento dos moradores,
ressarcimento dos bens avariados e assisténcia médica.

9.3. INDICE DE ATENDIMENTO E DE COBERTURA DE AGUA

O Grafico 1 mostra que o servico de abastecimento de dgua em agosto de 2017 atendeu a
92,4% da populagao de Guarapari. No entanto o mesmo grafico mostra que a cobertura
disponivel é de 99,4%. Entende-se como populagdo atendida aquela que contribui para
o faturamento da companhia. Entende-se como populacdo coberta toda aquela

alcangada pelos servicos da CESAN.

92,4% 99,4%

2017

indice de Atendimento indice de Cobertura

Grafico 1 - indices de atendimento e cobertura de agua em 2017.
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9.4. PERDAS D’AGUA

Em um Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), desde a retirada da dgua do rio até a
chegada a casa do cliente, ocorrem perdas de dgua que correspondem aos volumes nao
contabilizados. Assim, a perda de dgua é a diferenca entre a dgua que é produzida e o

consumo autorizado.

Diversos custos estdo associados as perdas de dgua, sdo eles: o custo direto de produgao
de agua perdida, o custo de interrupcdo do abastecimento e da eliminagdo dos
vazamentos (custos diretos e danos de imagem da Companhia), custos sociais pela
interrupgdo do abastecimento, o custo associado ao risco de contaminagao, e o0s custos

ambientais de utilizagao ineficiente de agua e energia.

As perdas de agua podem ser de diferentes tipos, podendo ser classificadas em perda
fisica ou real e perda ndo fisica ou aparente, também classificadas como perda
operacional e perda comercial, respectivamente. As perdas fisicas, que representam a
parcela ndo consumida, e as perdas ndo fisicas, que correspondem a agua consumida e

nao registrada.

As perdas fisicas originam-se de vazamento no sistema, envolvendo a captagao, a
aducdo de dgua bruta, o tratamento, a reservacdo, a aduc¢do de dgua tratada e a
distribui¢do, além de procedimentos operacionais como lavagem de filtros e descargas
na rede, quando estes provocam consumos superiores ao estritamente necessario para

operagao.

O controle das perdas fisicas pode ser realizado por meio da implementagdo das

seguintes acoes:

a) Controle ativo de vazamentos;
b) Agilidade e qualidade na eliminagdo do vazamento;

c) Controle das pressdes e reabilitagdo da infraestrutura.

As perdas ndo fisicas originam-se de ligagdes clandestinas ou ndo cadastradas,

hidrémetros parados, fraudes em hidrémetros e outras. Sdo também conhecidas como
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perdas de faturamento, uma vez que seu principal indicador é a relagdo entre o volume

disponibilizado e o volume faturado.
As perdas aparentes podem ser minimizadas através das seguintes acoes:

a) Inspecionar periodicamente as ligacées evitando que estas tenham consumo nido
autorizado;
b) Impedir o acesso de pessoas ndo autorizadas aos hidrantes e tomadas de carro pipa;

c) Instalar e realizar manutencéo de hidrémetros.

9.4.1. Balango Hidrico

As melhores préticas do processo de controle e reducdo de Perdas de Agua,
consolidadas em metodologia de ambito mundial, direcionam as principais atividades
basicas na reducdo das perdas de dgua para a correta medi¢cdo e quantificacdo dos
volumes de dgua que compdem o Balanco Hidrico e dos parametros necessarios para o

calculo dos indicadores de desempenho.

O balanco hidrico consiste numa contabilizagdo, o mais rigorosa possivel, de todos os
volumes de dgua de um sistema e é um instrumento indispensdvel na avaliacdo das
perdas de dgua. As parcelas de perdas que contribuem para o subfaturamento sio

indicadas no modelo de balanco hidrico, conforme pode ser observado no Quadro 19:

Quadro 19 - Modelo de balanco hidrico de dgua.

CONSUMO AUTORIZADO FATURADO - MERIBO

FATURADO FATURADO - ESTIMADO

CONSUMO AUTORIZADO NAO FATURADO - MEDIDO

el s NAO FATURADO - ESTIMADO -+t

VAZAMENTOS- RAMAIS

_ PERDAS VAZAMENTOS- REDES
FISICAS OU REAIS

PERDAS DE AGUA

VAZAMENTOS EM
RESERVATORIOS
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9.4.2. Agdes de Controle e Redugdo de Perdas

Reduzir o indice de perdas a um nivel considerado aceitivel tem sido um dos objetivos
da CESAN tendo em vista que esta atividade pode adiar ou eliminar a necessidade de
aumento de produgdo de dgua, com reflexos diretos na eficiéncia operacional, na gestdo
econémico-financeira da Companhia de Saneamento e na utilizagdo racional e eficiente

dos recursos hidricos.

Para tanto investimentos vem sendo realizados na implantacdo de acbes e diretrizes
previstas no Plano Diretor de Controle e Redugio de Perdas da CESAN. Visando alcangar
as metas estabelecidas no referido Plano o Quadro 20 mostra as acoes que estao sendo

desenvolvidas pela CESAN.

Quadro 20 - A¢des desenvolvidas para reducio de perdas.

Setorizacdo
Cadastro Técnico
Macromedicdo
. Sistemas de Gestdo
Desenvolvimento de Recursos Humanos
Telemetria e Telecomando do Sistema e de Grandes
Clientes
Gestdo da Qualidade dos Materiais
Novos Critérios de Projetos de Engenharia e Obras
Gerenciamento da Infraestrutura
~ Controle Ativo de Vazamentos
- Controle de Pressdo e de Nivel de Reservatorio
- Agilidade e Qualidade na Eliminacio do Vazamento
- Reduzir o Erro de Medicdo
Melhoria do Sistema Comercial
Universalizacdo da Micromedicdo
Regularizar as Ligacdes Clandestinas na RMGV
Pesquisa e Retirada de Fraude
Vistoria em ligacGes inativas

O sistema de telemetria/telecomando é um instrumento eficaz, de gestdo, pois permite

0 ajustamento da produgdo e distribuicdo de dgua em fungdo da demanda e a reducao
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das perdas de agua. Além disso, contribui para melhoria no atendimento aos clientes e

reduz os custos operacionais.

Além dessa, outras agdes também estdo sendo realizadas tais como: instalagdo de
Valvulas Redutoras de Pressdo (VRPs), combate a fraude, automatizagdo da dosagem de

produtos quimicos em estacées de tratamento de agua, etc.

9.5. QUALIDADE DA AGUA

9.5.1. Andlise de qualidade na ETA
Para garantir a qualidade da dgua produzida nas EstacGes de Tratamento de Agua, os
profissionais técnicos de operacio da ETA trabalham em regime de escala de até 24
horas diarias, e além das atividades diretas de operacdo do processo de tratamento da
agua, realizam também a cada 2 horas anélises da qualidade da agua por ela recebida e
produzida levando-se em conta os pardmetros: pH, Turbidez, Cor, Fldor, Cloro, Aluminio,
etc. O controle operacional é realizado, entre outros, por meio de Jar-Test, Taxa de
Filtracdo e Taxa de Expansao de Filtros. Mensalmente s3o realizadas aproximadamente

1440 (um mil e quatrocentos e quarenta) anélises fisico-quimicas por ETA, Figura 13.

Figura 13 - Controle de Qualidade da CESAN.
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O Quadro 21 apresenta o significado de alguns pardmetros que sao analisados para
atendimento a Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Satide — Norma de Qualidade da

Agua para Consumo Humano.

Quadro 21 - Significado de alguns parametros analisados no controle de qualidade de agua.

.~ Caracteristica que indica o grau de transparéncia da dgua.

Caracteristica que mede o grau de coloracdo da dgua.

 Indica a quantidade de cloro presente na rede de distribuicdo, adicionado no
processo de desinfeccdo da dgua. Boas condicdes de canalizagdo.

Indica o quanto a dgua é dcida (pH baixo) ou alcalina (pH alto). E importante
parametro para o tratamento da dgua e a manutengdo de

~ Indica presenca de bactérias na dgua e, ndo necessariamente, representa
 problemas para a satde. A legislagdo permite a presen¢a de Coliformes totais

- em funcdo da populagdo abastecida. Até 20.000 hab. sé é admitido a presenca
de CT em apenas 1 (uma) amostra entre todas coletadas no més.

Indicador microbioldgico utilizado para medir eventual contaminagdo de dgua
- por material fecal que pode ou ndo vir a veicular microorganismos que afetam
a satde do homem.

: 'Font-e:'éE.S‘AN i

De acordo com o Art. 402 da Portaria n® 2914/2011 os responsaveis pelo controle da
qualidade da dgua de sistemas ou solugdes alternativas coletivas de abastecimento de
agua para consumo humano, supridos por manancial superficial e subterrdneo, devem
coletar amostras semestrais da dgua bruta, no ponto de captagdo, para analise de
acordo com os parametros exigidos nas legislacdes especificas, com a finalidade de

avaliacdo de risco a satide humana.

A quantidade total e média dos resultados das andlises da dgua tratada na rede de
distribuicdo para atender a Portaria n® 2914/2011, bem como relatérios anuais por

municipio sdo sistematicamente disponibilizados no site da CESAN www.cesan.com.br.
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9.5.2. indice de Qualidade da Agua - IQA

Para garantir a qualidade da agua distribuida a CESAN mantém um laboratério central,
no qual € realizado um servigo de monitoramento didrio da dgua por ela distribuida em
toda a Regido da Grande Vitéria. Este monitoramento compreende desde a coleta de
aproximadamente 1.800 amostras em cerca de 280 pontos de coleta na Regido da
Grande Vitoria, até a realizagdo de analises Fisico-Quimicas, Microbiolégicas e
Hidrobiologicas perfazendo um total de 20.000 analises mensais.

Com o objetivo de se determinar o percentual de conformidade dos resultados
analiticos para os pardmetros cor, tubidez, cloro residual, fltor e coliformes totais é
realizado o célculo do indice de Qualidade da Agua Distribuida, onde o nimero total das
analises referenciadas anteriormente é dividido pelo total de amostras que atenderam

aos padroes estabelecidos na Portaria n® 2419/ 2011.

O percentual obtido é comparado com as faixas apresentadas no Quadro 22 permitindo
a classificagao do IQA. Nos ultimos 12 meses o IQA para o municipio de Guarapari foi

de 96,08.

Quadro 22 - Faixas de classificagdo para o IQA adotado pela CESAN.

Acima de 96 % de todas as analises aceitaveis

Entre 90% e 95,99% de todas as andlises aceitaveis

Entre 85% e 89,99% de todas as analises aceitaveis

Entre 70% e 84,99% de todas as andlises aceitaveis

Menor 70% de todas as analises aceitaveis

Fonte: BIRD/CESAN

O IQA é um indicador de controle de gqualidade que foi implantado por sugestdo do

Banco Internacional para Reconstrucao e Desenvolvimento (BIRD).
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10. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

O sistema de esgotamento sanitdrio abrange de forma prioritéria as regidoes dos
balnedrios onde existe a grande concentracdo da populacio do Municipio. Atualmente
o sistema de esgotamento sanitario apresenta uma cobertura de 47% da populacio total
residente, pois a interligacdo ao sistema coletor existente depende da adesdo da
populagdo. Porém devemos destacar que o sistema de Esgotamento Guarapari Centro
estd em fase de implantacdo pela CESAN com capacidade de atender 102.649

habitantes. Os dados operacionais do sitema s3o apresentados a seguir:

Quadro 23 - Dados do Sistema de Esgotamento Sanitario — Guarapari — Ago/2011.

Guarapari Meaipe Santa Monica
95534 8949 9467 | 113950
72384 1804 0 74188
65197 1544 0 66741
12749 569 0 13318
39642 961 0 40603
37372 885 0 38257
398744 9412 0 408156
395280 22473 0 . a17758.
76

Fonte: CESAN (SINCOP).

O municipio de Guarapari é constituido dos seguintes sistemas de esgotamento

sanitarios:

v * Aeroporto;
v ® Centro;

v e Perocdo;

v * Meaipe;

v e Jabarai;
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As dreas de abrangéncia, dos sistemas de Guarapari,

sao apresentadas na Figura 14. A

Planta de Limite Politico de Guarapari é apresentada na Figura 14, seguido da descricdo

dos sistemas.

ETE's

@ =©TEDesatvada 1
@ ETE Existerre
@ =TE Praposta

LA, LSS, A, Batnapplig, Asuog

1A Conanply

Sistemas

Sistema Arez lorte Guarapan

{HZR sstema Santa Monica

Sistama Aeroporio
Sstema Guaraosn Cenlro
Sisterna Mezalpe

v, il E A s D,
139, sudoeois, s e 18

Figura 14 - Planta de Limite Politico de Guarapari
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10.1.1. Sistema Existente

P

+* Descricdo Geral

O sistema de esgotos sanitarios Aeroporto, localizado na regido urbana, atende os
bairros Santa Rosa, Praia do Morro, Muquigaba, Adalberto Sim3o Nader, Lagoa Funda,
Sol Nascente, Itapebusst, Nossa Senhora da Conceicdo, Bela Vista, Lagoa Funda e

Camurugi, pertencentes ao municipio de Guarapari.

A area de abrangéncia do sistema esta dividida em dez sub-bacias de esgotamento,
atendera 130.324 habitantes, com 102 km de rede coletora, nove estagdes elevatdrias
de esgoto e uma estacdo de tratamento de esgoto, denominada ETE Aeroporto, tipo
lodos ativados (UNITANK) com capacidade nominal de 150,7 /s correspondente a uma
populacdo total de 85.050 habitantes. O efluente da ETE é lancado no Canal de

Guarapari.

O sistema Praia do Morro e adjacéncias conta com um sistema de esgotamento sanitdrio

implantado pelos programas da CESAN: PRODESPOL, PRODESAN e Aguas Limpas.

O bairro Nossa Senhora da Conceigdo pertence a drea de abrangéncia da ETE Aeroporto.
O sistema neste bairro esta parcialmente implantado na sub-bacia 01, porém encontra-
se fora de operacdo. Com drea de abrangéncia composta por duas bacias de
esgotamento, 8,8 km de rede coletora e duas estagdes elevatodrias de esgoto que

recalcardo seus despejos para a rede do Sistema de Esgotos Sanitarios Aeroporto.

“* Rede Coletora

O sistema Aeroporto conta, atualmente, com uma extens3o total de aproximadamente
102 km de rede coletora implantada pelos programas Prodespol, Prodesan e Aguas
Limpas executados pela CESAN. O didmetro das tubulagbes variam entre DN 150 a DN

600 mm.
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+ Estacgao Elevatoria

O sistema conta com nove estagdes elevatorias em operagao:

e EEGU 01 - SOL NASCENTE
Localizada na rua Vitdria Régia, no bairro Sol Nascente, tem a fungdo de recalcar os

esgotos coletados da sub-bacia 1 para o PV A na sub-bacia 7.

* EEGU 02 - CAMURUGI

Localizada na rua 06, no bairro Camurugi. Os esgotos coletados na sub-bacia 2 sd@o
encaminhados até a estacdo elevatdria de esgotos 2 (EEGU 02), de onde sdao
recalcados através da linha de recalque TRGU 02 para o PV 12A na sub-bacia 3, a

partir desse ponto segue por gravidade até a EEGU 03.

e EEGU 03 - ITAPEBUSSU
Localizada na rua da Marinha, no bairro Itapebussu. Sua funcdo é recalcar os esgotos
coletados da sub-bacia 3 através da linha de recalque TRGU 03 para o PVA, indo por

gravidade para a sub-bacia 7.

* EEGU 04 - ADALBERTO SIMAO NADER

Localizada na rua K, no bairro Adalberto Simao Nader. Os esgotos coletados na subbacia
4 sio encaminhados até a estacdo elevatéria de esgotos 4 (EEGUO4), de onde sdo
recalcados através da linha de recalque TRGU 04 para o PV 152C, indo por gravidade

para a sub-bacia 7.
e EEGU 05 - LAGOA FUNDA

Localizada na rua Felicio Bittar, no bairro Lagoa Funda, tem como fungao recalcar os
esgotos coletados na sub-bacia 5, através da linha de recalque TRGU 05 para o PV

276C na sub-bacia 7.

e EEGU 06 A - PRAIA DO MORRO
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Localizada na avenida Paris junto a Beira Mar, na Praia do Morro, sua fun¢io é recalcar
Os esgotos coletados das sub-bacias 6 e 10 para a estacdo de tratamento de esgotos

ETE Aeroporto através da linha de recalque TRGU 06.
* EEGU 06 B - PRAIA DO MORRO

Localizada na avenida Beira Mar, em frente da Rua Saint Tropez, na Praia do Morro,
sua fungdo é recalcar os esgotos coletados das sub-bacias 6 e 7 para a estacgao de

tratamento de esgotos ETE Aeroporto através da linha de recalque TRGU 06.
* EEGU 07 — MUQUICABA

Localizada na Praca Filomeno Ribeiro, no bairro Muquicaba. Os esgotos coletados na
sub-bacia 7 sdo encaminhados até a estacdo elevatéria de esgotos 7 (EEGUQ7), de

onde sdo recalcados para a ETE Aeroporto através da linha de recalque TRGU 07.
* EEGU 08 — Jardim Santa Rosa

Localiza-se na rua José Franga Nascimento, no bairro Santa Rosa. Os esgotos coletados

na sub-bacia 8 sdo encaminhados até o PV 167 na sub-bacia 09.
* EEGU 09 - Praga Publica Santa Rosa

Localiza-se em uma praga publica, situada na rua Arlindo Neves, no bairro Santa Rosa.
A EE GU 09 é responsavel pelo transporte dos esgotos que convergem para sub-bacia

09 até a estagdo de tratamento de esgoto Aeroporto.
* EEGU 09 A - Jardim Europa

Localiza-se na esquina entre a Av. Italia e Rua Neide Aradjo Torres, no bairro Jardim
Europa. A EE GU 09 A é responsavel pelo transporte dos esgotos que convergem para

sub-bacia 09 até a estagdo de tratamento de esgoto Aeroporto.

Elevatérias ndo concluidas no bairro Nossa Senhora da Conceigdo:
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* EEE-01 - Localiza-se na Rua Guagui, tem a funcdo de recalcar os esgotos coletados da

subbacia 1 para a rede coletora de esgotos do sistema Aeroporto;

* EEE-02 - Localiza-se na Rua Itapemirim, tem a funcdo de recalcar os esgotos

coletados da subbacia 2 para a rede coletora da sub-bacia 1;

e EEEB JABARAI - Localizada na avenida Santa Cruz, tem a funcao de recalcar os esgotos

coletados da bacia 1 para um poco de visita da bacia 2;

¢ EEE da ETE Jabarai - Localizada na avenida Beira Rio, tem a funcdo de recalcar todo o

esgoto coletado para tratamento.

Quadro 24 - Caracteristicas Técnicas das Elevatérias

. o Altura Potencia/ Tubulacdo de Recalque
Elevatoria de Esgoto Namgvode: ‘Varhe Manométrica Bomba - o
Bombas (I/s) e f) Extensdo Diametro
(m) (mm)
EE GU 01 Sol Nascente 1+1 20,6 23,8 13,2 840 150
EE GU 02 Camurugi 1+1 4,9 7,8 1.3 348 100
EE GU 03 Itapebucu 1+1 30,9 11,7 5,6 732 200
E'EN(:;JE(:J' Adgiberte 141 9,6 20,1 7,5 324 100
EE GU 05 Lagoa Funda 1+1 5,4 7 1,4 293 80
EE GU DBA 1+1 100,8 32,5 70 900 350/400
EE GU 06B 1+1 68,4 31,2 70 215 300/400
EE GU 07 Muguigaba 1+1 136 27,8 67 1018 400/600
EE GU 08 Santa Rosa 1+1 1+1 9,5 13,9 408 100
EE GU 09 1+1 2+1 45 25 2504 300
EE GU 09SA Jardim Europa 1+1 6,7 11,3 10 625 100
EE 01 N.Sra Conceigdo n.d. n.d. n.d. n.d. 1.670 100
EE 02 N.Sra Conceigao n.d. n.d. n.d. n.d. 384 100
EEB Jabarai 1+1 2 n.d. 2 590 150
EEB ETE Jabarai 1+1 12 10 3 20 100

(*) n.d.: Dados ndo disponiveis.
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%+ Estagdo de Tratamento de Esgoto Aeroporto

A ETE Aeroporto opera pelo processo UNITANK, através de reator bioldgico aerado, com

remocdo de nitrogénio e tem capacidade nominal de 150,70 |/s.

As unidades componentes da ETE sdo: grades grossa e mecanizada, caixa de areia, rosca
transportadora, reator biologico aerado com remocdo de nitrogénio, digestor e
adensador de lodos, sistema de dosagem de polimero, centrifuga, sopradores,

ultravioleta e sistema de controle de odores — “Bioclean”.

%+ Emisséario de Esgoto Tratado

O efluente da ETE Aeroporto é conduzido, por gravidade, através de Tubulacio de
Esgoto Tratado e Disposicao Final até a Baia de Guarapari, onde é disperso em suas
aguas por meio de tubulagdo difusora imersa. Ao longo do emissario no trecho terrestre
ha dois dispositivos de protecdo da linha (ventosa) e dois dispositivos para limpeza e

manutenc¢ao (descarga).

O emissario com extensdo total de 2.437,54 esta dividido em trés trechos: terrestre e

submarino em tubulagdo DN 600 mm e difusor em tubulagdo DN 500 mm.

% Corpo Receptor

O corpo receptor, do efluente da ETE Aeroporto, é o canal de Guarapari.

Quadro 25 - Dados do Emissario.

TRECHO EXTENSAO (m) DIAMETROJMATERiAL
Terrestre 2.044 DN SDU/Al;a
Trerrestre e Submarino 341 DN 630/PEAD .
Difusor 52 DN 500/PEAD
Total 2.437

10.2. SISTEMA CENTRO

% Descri¢do Geral:
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O sistema de esgoto sanitario Centro atende as unidades residenciais do Centro de
Guarapari e adjacéncias (Centro, Olaria, Morro do Atalaia, Coroado, Santa Margarida,
Kubistchek, Ipiranga, Sdo Judas, Parque Areia Preta), sera constituido por 66,3 km de
rede coletoras, 6.577 ligacdes prediais, 11 estacdes elevatérias de esgoto bruto e 1
(uma) estagdo de tratamento denominada ETE Guarapari Centro tipo lodos ativados
com nitrificacdo e desnitrificacdo, desinfeccdo por raios ultravioleta e capacidade de

tratamento de 193,0 I/s correspondente a populagio total de 102.649 habitantes.

O Sistema CENTRO implantado pela CESAN através do Projeto Aguas Limpas sera
constituido por 12 (doze) sub-bacias de esgotamento, sendo que em cada uma delas
possui uma estacdo elevatdria de esgoto bruto, com a finalidade de transferir o esgoto

nela coletado até a Estagdo de Tratamento de Esgoto Guarapari Centro.

% Rede Coletora

A rede coletora de esgotos atualmente implantada contempla as sub-bacias 3 e 5 do
Centro de Guarapari e adjacéncias com extensdo de 16,4 km. Através do Programa
Aguas Limpas estdio o sistema coletor conta com uma extensio total de

aproximadamente 50,0 km de rede coletora que atende todo Centro de Guarapari.

% Estagdo Elevatoria

Através do Projeto Aguas Limpas esta unidade foi reformada para ampliacdo e
modernizagdo no qual langa os esgoto bruto coletado até um PV na sub-bacia 04, e se

interliga ao sistema de tratamento de esgoto Guarapari Centro;

O Projeto Aguas Limpas implantado pela CESAN conta com as seguintes elevatorias
descritas a seguir:

e EEEG 01
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Tem a fun¢do de reverter os esgotos coletados da sub-bacia 01 para um PV da sub-bacia
04, que seguirdo por gravidade até a estacdo elevatéria EEEG 04. Localiza-se na Rua
Vereador Ozias Santana;

° EEEG 03

Localizada na Praga da Virtude, tem a funcdo de recalcar os esgotos coletados, da sub-
bacia 02 e 03 onde através da linha de recalque seguirdao até um PV na sub-bacia 04, que
seguirdo por gravidade até a estagdo elevatdria EEEG 04;

© EEEG 04

Localizada na Praga Jerénimo Monteiro, tem a funcdo de recalcar os esgotos coletados
da sub-bacia 04 até um PV da sub-bacia 05, que seguirdo por gravidade até a estacdo
elevatoria EEEG 05;

. EEEG 05

A estacdo elevatdria de esgotos 5 (EEEG 05) sera relocalizada ao lado do Mercado
Municipal na Rua Doutor José Barcelos de Mattos, e receberd todos os esgotos
coletados na sub-bacia 05 e transportara através da linha de recalque até um PV na sub-
bacia 10, onde seguirdo por gravidade até a estacdo elevatdria de esgotos 10 (EEEG 10)
que se interliga a ETE.

B EEEG 06 A

Localizada na esquina das ruas Vital Brasil e Ipiranga, tem a funcdo de recalcar os esgotos
coletados da sub-bacia 06 A para um PV da sub-bacia 07A, que seguirdo por gravidade
através de rede coletora até a estacdo elevatéria EEEG 07A.

o EEEG 06 B

Localizada na Rua Ataufo Alves, tem a fun¢do de recalcar os esgotos coletados da sub-
bacia 06 B para um PV da sub-bacia 06A, que seguirdo por gravidade através de rede
coletora até a estac¢do elevatoria EEEG 06A;

o EEEG 06 C

Localizada na Rua Cachoeiro de Itapemirim, tem a funcdo de recalcar os esgotos
coletados da sub-bacia 06 C para um PV da sub-bacia 10, que seguirdo por gravidade
atraveés de rede coletora até a estacdo elevatéria EEEG 10;

° EEEG 07A
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Localizada na esquina das ruas Da Mina e Floriano Peixoto. Os esgotos coletados da sub-
bacia 07A e B serdo encaminhados através da linha de recalque até a estacdo de
tratamento de esgoto;

® EEEG 08

Localizada na rua Ademar de Barros préximo a Estrada Concha Dostra. Tem a funcdo de
recalcar os esgotos coletados, da sub-bacia 08 até um PV na sub-bacia 6, que seguirao
por gravidade através de rede coletora até a estacdo elevatdria de esgotos 6 (EEEG 06);
° EEEG 09

Localizada na Rua Castro Alves, esta estacdo elevatéria tem a funcdo de recalcar os
esgotos coletados da sub-bacia 09 para um PV da sub-bacia 10, e através de coletor
tronco seguirdo por gravidade até a estagdo elevatéria de esgotos 10 (EEEG 10);

° EEEG 10

Localizada na esquina das ruas Eliziario Lourenco Dias com Almirante Tamandaré, tem a
funcdo de recalcar os esgotos coletados da sub-bacia 10 juntamente com os
provenientes das sub-bacias 05, 07, 08 e 09.

® EEEG 10 A

Localizada na esquina das rua Paissandu — bairro Olaria, tem a funcdo de recalcar os
esgotos coletados da sub-bacia 10 A através da linha de recalque até a sub-bacia 10

juntamente com os provenientes das sub-bacias 05, 07, 08 e 09.

Quadro 26 - Caracteristicas Técnicas das Elevatdrias

Elevatéria Numero Vazdo Altura Potencia/ Tubulagao de Recalque
de Esgoto de (1/s) Manométrica Bomba Extensido Didmetro
Bombas (mca) (cv) (m) {mm)
EE GC 01 1+1 6,0 12,8 3,0 220 80
EE GCO3 1+1 9,6 16,7 5,0 300 100
EE GC 04 1+1 19,7 12,2 6,2 290 150
EE GC 05 2+1 119,8 13,4 30,0 Fhd 300
EE GC 06 A 2+1 130,0 22.5 34,0 1043 250
EEGCO6 B 1+1 61,7 8,5 12,2 325 250
EEGCO06 C 1+1 17,0 20,5 10,0 565 150
EEGCO7 A 2+1 182,0 27,6 61,2 639 400
EE GC 08 141 24,4 33,7 251 668 150
EE GC 09 1+1 4,7 28,4 6,3 373 150
EEGC 10 2+1 396,0 191 4.0,8 245 400
EEGC10A 1+1 57 14,3 2,0 276 80
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